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1) [15 ptos.] Un tronco de un arbol de forma cilindrica crece a razén de 0,25
[cm/ano] y su altura crece a razon de 1 [mts/ano]. Determine la tasa de variacién
del volumen del tronco cuando el didmetro es de 3 [cm] y su altura es 50 [mts].
Ayuda: Vol.; = mr?h = Area circunferencia x altura
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X

2) [30 ptos.] Graficar la funcién f(z) = T

. , siguiendo los siguientes pasos:

a) [ 5 ptos| Determinando Dom(f).

b) [ 5 ptos] Calculando los puntos de interseccién del grafico con los ejes co-
ordenados.

¢) [ 5 ptos] Determinando los puntos criticos.
d) [ 5 ptos] Determinando los extremos, si existen.

e) [ 5 ptos] Estudiando la concavidad y hallando los puntos de inflexién, si
existen.

f) [ 5 ptos] Determinando si la curva tiene asintotas horizontales, sabiendo
que no hay asintotas verticales.



Cdlculo I- (2017 - 2)-UNIVERSIDAD DE TALCA INST. DE MATEMATICA Prueba N° 3

3) [15 ptos.] Una hoja de papel debe contener 18 [em?] de texto impreso.Los
mérgenes superior e inferior han de tener 2 [cm] cada uno, y los laterales 1

[cm] cada uno. Hallar las dimensiones de la pagina para que el gasto de papel
sea minimo.
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Pauta Prueba N° 3

Pauta:
dr 1 rem dh cm 3
].) ] Datos E = Z [%}, d_t = 100 [%}, T = 5 [Cm] y h = 5000 [Cm]

» Considerando la ecuaciéon V = 7r?h y derivandola c¢/r a ¢, obtenemos:

dV dr dh
- =9 L 2.
i mrh 7 + 7r o

d 3
Reemplazando los datos en (1), se obtiene d_‘t/ =39757 [ﬂ}

2) Siguiendo el esquema para analizar funciones, se tiene:

a) Dom(f) =R

b) = Eje X : Haciendo y = 0 obtenemos el punto (0, 0)
» Eje Y : Haciendo = = 0 obtenemos el punto (0, 0)

X 2

» No existen valores de € Dom(f) tales que f'(x) no este definida.

d) Consideremos la siguiente tabla

—o<r<—1|-1l<zrz<l|l<z<+x0
f'(x) —
/ es ¢

h

N+

Luego:

» [ es creciente en (—1,1)
= f es decreciente en (—oo, —1) ; (1, +00)

» f cambia de (+ a —) en x = 1 = mdximo relativo en: (1, f(1)) = (1, -

)
(

» f cambia de (— a +) en x = —1 = minimo relativo en: (—1, f(—1))

2z (2 — 3)

e) f'(z) =

[2 pts]

)
—1,—=
2

(3 pts|

[1 pto]

[AVINI
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Consideremos la siguiente tabla

—co<r<—V3|-V3<z<0[0<z<V3|V3<z<+oo
' (x) - + — +
[ es N U N U
Luego:
= f es concava hacia abajo en (—oo, —v/3) ; (0,v/3) [1 pto]
= f es concava hacia arriba en (—v/3,0) ; (v/3, +00) [1 pto]

= Los puntos (£v/3, f(£V/3)) = (i\/g, i?) y (0, £(0)) = (0,0) son puntos de inflexién.

2 pts]
f) wl_l)IilQQf(l') =m 7= 0. Luego la recta y = 0 es una asintota vertical. [5 pts]
f(z)
\
1
2 —————————
0433 =~~~ ~~""""" e ;
iy | i :
T L . e ‘E
: i 1 V3
b bl o] —0.433
""""" il ¢
2
3) Paso 1: Dibujo y asignacién de variables. (2 pts]
2cm
T Tem|
2cm
x

[AVINI
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Paso 2: Funcién a maximizar.

A(z,y) =xy, con x>2 y>4.

reemplazando en (2), se tiene que el modelo funcional de este problema es:

<4x+10
a’/‘-

> 2
x_2) con T

y ahora, podemos obtener que:

4(z* — 4z —5) 4z +1)(z —5)

n AI = — =
D=y (27

= Valor critico: x = 5, no se considera x = —1, pues —1 < 2
n 72 " s

w A'(x) — A”(5) > 0 (Minimo).

Paso 4: El 4rea es minima cuando: x = 5 e y = 10. Luego las dimensiones de la hoja son z =5

cm e y = 10 cm.

[1 pto]

[AVINI



